
वस्तनुिष्ठ प्रश्ि पत्र (Multiple Choice Question Paper) 

 

विषय: s-Block तत्िों में सकुंलन (Complexation in s-Block Elements) 

रंग रसायन एि ंसमन्िय रसायन (Coordination Chemistry) 

समय: 30 ममिट 

अधिकतम अकं: 40 (प्रत्येक प्रश्ि 4 अकं) 

ननरे्दश: सभी प्रश्न अननिायय हैं। प्रत्येक प्रश्न में केिल एक ही विकल्प सही है। कोई नकारात्मक अकंन नहीं है। 
 

-------------------------------------------------------------------------------- 

प्रश्ि 1. d-ब्लॉक सकं्रमण धातओु ं(transition metals) की तलुना में s-ब्लॉक तत्िों में सकुंल (coordination 

complexes) बनाने की प्रिवृि सामान्यतः बहुत कम क्यों होती है? 

(A) उनके पास बधंन के ललए आिश्यक ररक्त s और p कक्षकों (orbitals) की कमी होती है। 

(B) उनका आिेश-से-आकार अनपुात कम (ननम्न आिेश घनत्ि) होता है और िे दर्दशात्मक उपसहसयंोजक 

बधंों के बजाय मखु्यतः स्थिरिदै्यतु (electrostatic) बधं बनात ेहैं। 

(C) उनकी विद्यतु ऋणात्मकता (electronegativity) बहुत उच्च होती है जो आने िाले ललगेंड्स को 
प्रनतकवषयत करती है। 

(D) िे जलीय विलयन में केिल शनू्य ऑक्सीकरण अिथिा में ही रह सकत ेहैं। 

 

प्रश्ि 2. बेररललयम (Be) अपने िगय के अन्य तत्िों की तलुना में असामान्य व्यिहार प्रर्दलशयत करता है और 
[BeF4]2- जैस ेस्थिर सकुंल बनाता है। इसका मखु्य कारण क्या है? 

(A) बेररललयम की परमाण ुत्रिज्या िगय 2 में सबसे बडी है। 

(B) तत्िीय अिथिा में इसका अष्टक (octet) पणूय होता है। 

(C) मगै्नीलशयम और कैस्ल्शयम की तलुना में इसकी आयनन ऊजाय (ionization energy) अत्यतं कम होती 
है। 



(D) इसका आिेश-से-आकार अनपुात (charge-to-size ratio) अत्यधधक उच्च होता है, स्जसस ेइसकी ध्रुिण 

क्षमता (polarizing power) बहुत अधधक होती है। 

 

प्रश्ि 3. छोटे s-ब्लॉक धनायनों में से ललधियम आयन (Li+) के चयनात्मक सकुंलन (selective complexation) 

के ललए कौन सा क्राउन ईिर (crown ether) सबसे उपयकु्त नछद्र आकार (cavity size) प्रर्दान करता है? 

(A) 12-crown-4 

(B) 15-crown-5 

(C) 18-crown-6 

(D) 21-crown-7 

 

प्रश्ि 4. क्रक्रप्टेंड्स (Cryptands) त्रिविम द्विचक्रक्रक (macrobicyclic) बहुरं्दतकु ललगेंड हैं। क्राउन ईिर सकुंलों की 
तलुना में क्रक्रप्टेट्स (cryptates) सकुंल अधधक स्थिर क्यों होते हैं? 

(A) क्रक्रप्टेंड्स कठोर होते हैं और धात ुआयन को घेर नहीं सकत,े स्जसस ेस्थिरता कम होती है। 

(B) त्रिविम (3D) गहुा (cavity) द्िारा धनायन को परूी तरह घेरने और विलायक अणओु ंसे सरुक्षक्षत रखन ेके 

कारण (मकै्रोबाइसाइस्क्लक प्रभाि)। 

(C) र्दोनों में ऑक्सीजन र्दाता परमाण ुहोत ेहैं, इसललए र्दोनों की स्थिरता त्रबल्कुल समान होती है। 

(D) क्रक्रप्टेंड्स s-ब्लॉक धनायनों से बधं नहीं बना सकत,े ये केिल सकं्रमण धातओु ंके ललए होते हैं। 

 

प्रश्ि 5. जल की कठोरता के ननधायरण में EDTA का उपयोग क्रकया जाता है। Mg2+-EDTA सकुंल की तलुना में 
Ca2+-EDTA सकुंल ऊष्मागनतकीय रूप से (thermodynamically) अधधक स्थिर क्यों होता है? 

(A) कैस्ल्शयम का आिेश घनत्ि मगै्नीलशयम से अधधक होता है। 

(B) मगै्नीलशयम की जलयोजन ऊजाय (hydration energy) अधधक होती है, स्जसस ेइस ेEDTA से जुडने से 

पहल ेजल के अणओु ंसे अलग करने (desolvate) के ललए अधधक ऊजाय की आिश्यकता होती है। 



(C) EDTA कैस्ल्शयम के साि पचंरं्दतकु (pentadentate) और मगै्नीलशयम के साि केिल द्विरं्दतकु सकुंल 

बनाता है। 

(D) कैस्ल्शयम EDTA के काबोस्क्सलेट ऑक्सीजन परमाणुओ ंके साि सहसयंोजक पाई-बधं (pi-bonds) 

बनाता है। 

 

प्रश्ि 6. यदर्द 18-crown-6 को K+ और Ba2+ आयनों के लमश्रण में लमलाया जाता है, तो यह र्दोनों के साि स्थिर 
सकुंल बनाता है। इन सकुंलों की स्थिरता क्रकस लसद्धांत पर आधाररत है? 

(A) ललगेंड केिल +1 आिेश िाले आयनों को ही थिीकार करता है। 

(B) गहुा (cavity) और धनायन के आकार का सटीक मेल (size match); र्दोनों आयनों की त्रिज्या 18-

crown-6 की आंतररक गहुा के आकार के अनकूुल होती है। 

(C) केिल गहुा से बड ेआकार के आयन ही सकुंल बना सकत ेहैं। 

(D) सकुंल की स्थिरता आयन के आकार से परूी तरह थितिं होती है। 

 

प्रश्ि 7. क्षारीय मरृ्दा धातओु ंके काबोनेटों (MCO3) का तापीय थिानयत्ि (thermal stability) िगय में ऊपर से नीचे 
जाने पर (BeCO3 से BaCO3 तक) क्यों बढ़ता है? 

(A) छोटे धनायनों (जैस ेBe2+) की ध्रुिण क्षमता (polarizing power) उच्च होती है, जो काबोनेट आयन को 
विकृत कर उसके तापीय थिानयत्ि को कम कर रे्दती है। 

(B) नीच ेजाने पर आयन बड ेहो जात ेहैं स्जसस ेिे कमजोर आयननक क्रक्रथटल जालक बनात ेहैं। 

(C) तापीय थिानयत्ि हमेशा ननयत रहता है क्योंक्रक काबोनेट आयन अकेल ेजालक ऊजाय को ननधायररत करता 
है। 

(D) बेररललयम काबोनेट सबसे अधधक स्थिर होता है क्योंक्रक यह एक थिाननक बहुलक बनाता है। 

 

प्रश्ि 8. हल्के s-ब्लॉक धनायनों (जैस ेBe2+) की तलुना में भारी s-ब्लॉक धनायन (जैसे Ba2+ या Cs+) अपने 

सकुंलों में अक्सर उच्च समन्िय सखं्या (coordination numbers जैस े8, 9, या 10) क्यों प्रर्दलशयत करत ेहैं? 



(A) उनके पास दर्दशात्मक d-d इलेक्रॉननक सकं्रमण होत ेहैं। 

(B) िे अक्रक्रय गसै विन्यास प्राप्त करत ेहैं जो अधधक इलेक्रॉन यगु्मों को समादहत कर सकता है। 

(C) उनकी बडी आयननक त्रिज्या के कारण उनका सतह क्षिे बडा होता है और त्रिविम बाधा (steric 

crowding) कम होती है, स्जससे अधधक र्दाता परमाण ुजुड सकत ेहैं। 

(D) उनकी विद्यतु ऋणात्मकता उच्च होती है जो ललगेंड्स को अपनी ओर खींचती है। 

 

प्रश्ि 9. अचक्रीय पॉलीइिर (glyme) सकुंलों की तलुना में चक्रीय पॉलीइिर (crown ether) सकुंलों का थिानयत्ि 

बहुत अधधक होता है। इस ेमखु्यतः क्रकस रूप में जाना जाता है? 

(A) विलशष्ट ऊष्मा प्रभाि 

(B) मकै्रोसाइस्क्लक प्रभाि (Macrocyclic effect), स्जसमें अनकूुल एंरॉपी पररितयन (entropy change) 

और पिूय-व्यिस्थित सरंचना शालमल होती है। 

(C) विलायक विलोपन प्रभाि 

(D) सहसयंोजक द्वि-बधं ननमायण 

 

प्रश्ि 10. क्लोरोक्रिल (Chlorophyll) की सरंचना में मगै्नीलशयम आयन (Mg2+) एक बड ेमकै्रोसाइस्क्लक 

पोक्रिय ररन ररगं लसथटम के अरं्दर समस्न्ित होता है। जैविक प्रणाललयों में भारी क्षारीय मरृ्दा धातओु ंकी तलुना में 
Mg2+ इस भलूमका के ललए विलशष्ट रूप से उपयकु्त क्यों है? 

(A) यह एकमाि क्षारीय मरृ्दा धात ुहै जो 6-समन्िय अष्टिलकीय सकुंल बना सकती है। 

(B) इसका आकार और गनतक चंचलता (kinetic lability) सतंलुलत होती है, जो पोक्रिय ररन गहुा में सटीक रूप 

से क्रिट होती है और प्रकाश-अिशोषण कायों के ललए गनतशील विन्यास बनाए रखती है। 

(C) इसकी अपचयन क्षमता बहुत उच्च होती है स्जसस ेयह प्रनतिती रेडॉक्स चक्र चलाता है। 

(D) यह सभी s-ब्लॉक तत्िों में नाइरोजन र्दाताओ ंके साि सबसे मजबतू सहसयंोजक बधं बनाता है। 

 



  



उत्तर कंुजी (Answer Key) 

 

प्रश्ि सखं्या (Question No.) सही ववकल्प (Correct Option) 

प्रश्न 1 (B) 

प्रश्न 2 (D) 

प्रश्न 3 (A) 

प्रश्न 4 (B) 

प्रश्न 5 (B) 

प्रश्न 6 (B) 

प्रश्न 7 (A) 

प्रश्न 8 (C) 

प्रश्न 9 (B) 

प्रश्न 10 (B) 

 


